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RESUMO

Palavras-chave: Multimédia, Visitas de Campo, Parques Naturais, Ensino da Geologia, Internet

A introdugfio das Tecnologias da Informag@o e Comunicagéio na Escola surge como resultado da evolugiio tecnolégica, pressdo

social e vontade politica. No presente trabalho apresenta-se uma perspectiva da utilizagio destas tecnologias no ensino em Portugal,
dando especial relevo as potencialidades que elas possuem a luz das novas teorias do ensino-aprendizagem. A aplicagdo em
desenvolvimento - Percursos Virtuais no Parque Nacional da Peneda-Gerés - surge como resposta & necessidade actual da criagdo de
materiais multimédia destinados ao ensino. S&o referidas as vantagens deste tipo de recurso no apoio ao ensino da Geologia, assim
como as diferentes fases da sua construgéo e dificuldades encontradas na execug#o do projecto.

ABSTRACT
Keywords: Multimedia, Field Trips, Natural Parks, Geosciences Education, Internet, CAL

Virtual field trips in the Peneda-Gerés National Park (NW Portugal) and its use in Geosciences Education. The widespread
use of Information and Communication Technologies (ICT) in Education comes as a result of technological evolution, social pres-
sure and political decisions. The use of these technologies in the Portuguese educational system is discussed in this paper. The
application under development — Virtual Field Trips in Peneda-Gerés National Park — results from the actual need of production of
portuguese multimedia contents as a tool for Geoscience Education. Its development stages and difficulties are presented in this

work.

INTRODUCAO

Durante os tltimos anos as Tecnologias da Informagio
€ Comunicagdo (TIC) foram-se infiltrando progressiva-
mente nas nossas vidas e actualmente sdo ja parte
integrante do quotidiano. Vivemos numa sociedade onde
o uso da informatica e das redes digitais de informac&o é
crescente e em que a evolugéio depende cada vez mais do
dominio da informag#o, uma “Sociedade da Informag&o”.
O reconhecimento da importdncia da Sociedade da
Informag@o para a melhoria do bem-estar dos cidadéos e
as diferengas entre esta sociedade e a sociedade industrial,
levaram muitos paises a fazerem esforcos de adaptagdo
para se adequarem as profundas alteragdes decorrentes
da sua implantag#o.

Em Portugal, o reconhecimento institucional da
importéncia das TIC esta claramente patente na Resolugio
do Conselho de Ministros n°16/96 de 21/3/96, ao criar a
“Missdo para a Sociedade da Informagfio”. Esta Missdo
foi formada com o objectivo de promover um amplo debate
sobre a Sociedade da Informagio com vista a elaboragio
de um Livro Verde (Missdo para a Sociedade da
Informag8o, 1997). O Livro Verde para a Sociedade da
Informag8o em Portugal, aprovado pelo Conselho de
Ministros no dia 17 de Abril de 1997 e presente a
Assembleia da Repiiblica no dia 30 de Abril do mesmo
ano, pretende ser uma reflex&o estratégica para a defini¢do
de um caminho de implanta¢io da Sociedade da
Informac&o em Portugal.
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O reconhecimento da importidncia das TIC na
Educagfo, foi acompanhado pelo desenvolvimento de
programas especificos. O primeiro passo foi dado pelo
Ministério da Educagdo através do PROJECTO
MINERVA, criado pelo Despacho n.® 206/ME/85 de 31
de Outubro (Missdo para a Sociedade da Informagdo,
1997). A este projecto seguiram-se outros, como € o caso
dos FORJA, IVA ¢ EDUTIC (Ministério da Educagéo, 1999).

Mais recentemente, em 4 Outubro de 1996 foi criado o
Programa Nonio-Século XXI (Programa de Tecnologias
de Informag¢8o e Comunicagso na Educacdo) pelo
Despacho N°232/ME/96, ao abrigo do Decreto-Lei n.°
47587 de 10 de Margo (1). Este programa, que tera a
duragdo de quatro anos, tem como objectivos o
apetrechamento das Escolas dos Ensinos Basico e
Secundario, a formagdo de docentes, o apoio ao
desenvolvimento de projectos escolares em parceria com
instituigdes especialmente vocacionadas para o efeito, o
incentivo € apoio a criagdo de software educativo e a
promog¢do, disseminacio e intercdmbio, nacional e
internacional, de informag#o sobre Educagio (Missio para
a Sociedade da Informacdo, 1997).

Para além do Ministério da Educac¢io, outros
ministérios desenvolveram projectos/programas que se
podem revelar muito importantes para a Educagio, como
€ o caso do Projecto Terraavista e do Programa Internet
nas Escolas (Missdo para a Sociedade da Informagéo,
1997). O primeiro, langado em Margo de 1997 pela
Iniciativa Mosaico, um programa do Ministério da Cultura
para apoio a Sociedade da Informago, pretende criar um
espago livre na Internet para informagéo € comunicagéo
em lingua portuguesa (2). O segundo, da responsabilidade
do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, insere-se nas
iniciativas do Governo para implementar as medidas
contidas no Livro Verde para a Sociedade da Informag#o
em Portugal. Este programa pretende ligar & Internet, numa
primeira fase, as bibliotecas de todas as Escolas puiblicas,
privadas e profissionais, do 5° ao 12° ano de escolaridade,
e posteriormente as bibliotecas municipais, museus e
arquivos, com o objectivo de promover a partitha e a
cooperagdo entre as comunidades académica, cientifica e
cultural. Para além disso o programa contempla ainda o
apoio técnico, a promogio de actividades mobilizadoras
do uso da Internet na Escola e a produgfo de materiais (3, 4).

Apesar dos esforgos institucionais feitos no sentido da
divulgagdo das TIC, a inovago tecnolégica nas Escolas
nfio tem tido uma histdria de sucessos. Depois de uma fase
inicial de elevadas expectativas, seguiu-se uma fase de uso
limitado (Cuban, 1989; Teodoro, 1992). Porém, nos tiltimos
anos, esta tendéncia parece ter vindo a inverter-se. O
esforgo institucional feito para a instalagéo de equipamento
nas Escolas e para a formagdo dos professores, o
desenvolvimento da tecnologia criando equipamentos mais
rapidos, potentes, baratos e de facil utilizagdo, o aumento
da interactividade e o aparecimento do multimédia,
atenuaram os factores que condicionavam o uso destas
tecnologias nas Escolas. Por outro lado, os estudos feitos
com base nas teorias da aprendizagem e a divulgacdo dos
resultados de vérias experiéncias efectuadas, revelaram que
as vantagens das TIC no campo pedagdgico podem ser
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consideraveis. S3o por isso um recurso que néo pode ser
desprezado, especialmente quando nos encontramos
inseridos numa Sociedade da Informagdo. Convém no
entanto referir que a eficacia das TIC, tal como a de
qualquer outro recurso utilizado no ensino-aprendizagem,
depende da utilizag8io que delas for feita.

As abordagem cognitivistas do ensino-aprendizagem,
que ainda hoje dominam o panorama educativo,
concebem a aprendizagem como um processamento de
informag8o, sendo a finalidade do ensino transferir
conhecimentos para o aluno, da forma mais eficiente
possivel. Nesta perspectiva, as TIC sdo utilizadas
essencialmente como tecnologias de substituigéo,
pretendendo substituir o quadro, o livro e até o proprio
professor (Cuban, 1986). Esta utilizag&o do computador,
como simples “maquina de ensinar”, foi amplamente
criticada por vérios autores, entre os quais Papert (1980).
Mais recentemente, apoiada por um corpo substancial de
pesquisa, surge uma nova concep¢io que aponta no
sentido da aprendizagem ser um processo activo e
construtivista. Nesta perspectiva os alunos constroem os
seus conhecimentos e competéncias através da interacgo
com o ambiente e da reorganizagdo das suas proprias
estruturas mentais (Corte, 1992). A aprendizagem sera
tanto mais efectiva quanto maior for o contacto dos alunos
com contextos que favorecam essa interacgéo.

A criagfio de condi¢des para a auto-aprendizagem pode
parecer complexa quando, numa Escola de massas, o
processo de ensino-aprendizagem estd normalmente
confinado a uma sala de aula. O uso das novas tecnologias
no ensino, tem-se mostrado vantajoso a varios niveis:

- Permite aos alunos tragar percursos individualizados,
progredindo de acordo com o seu ritmo e as suas
necessidades (Comissdo Internacional sobre
Educagiio para o século XXI, 1996);

- Oferece aos professores a possibilidade de organizar
mais facilmente a aprendizagem em turmas de nivel
heterogéneo (Comissdo Internacional sobre
Educagio para o século XXI, 1996);

- Motiva facilmente os alunos, constituindo um meio
de diminuir o insucesso escolar (Comissio Interna-
cional sobre Educagio para o século XXI, 1996);

- Possibilita, a professores e alunos, a produgio de
materiais de qualidade muito superior aos
convencionais (Freitas, 1992);

- Enriquece a estratégia pedagdgica e incentiva a
participacdo e a criatividade dos alunos (Figueiredo,
1989);

-Permite o acesso a grandes quantidades de
informag¢do (Moura, 1998);

- Possibilita a interacglio com os outros ou seja, a
partilha de opiniBes, sugestdes, criticas e visdes
alternativas (Moura, 1998);

- Permite a integragio de imagem, texto e som,
praticamente inexistente noutras tecnologias (Freitas,
1992).

No entanto, a eficacia das novas tecnologias na
Educagiio esta também dependente da existéncia de



software, aplicages ou contetidos destinados a populagdo
Escolar, que promovam a autonomia e proporcionem aos
jovens a gestdo das suas proprias aprendizagens.

Gallego e Alonso (1995) consideram que as aplicagbes
multimédia sdo actualmente um dos meios de ensino de
maior qualidade, pois melhoram a retengéo de nicleos de
informag8io gracas a interac¢do e & combinagio de
imagens, graficos, textos e simula¢des, aumentando a
motivag#io e o gosto por aprender.

Em Portugal, os recursos multimédia que podem ser
utilizados no processo de ensino-aprendizagem sdo
exiguos. A maior parte estdo em inglés, o que dificulta a
sua utilizago pelos alunos mais jovens ou por aqueles
que ndo dominam essa lingua. Os produtos que existem
em portugués sdo muitas vezes tradugSes e nem sempre
se adaptam as necessidades dos alunos, tanto a nivel de
linguagem como a nivel de contetidos.

A necessidade de criar materiais adaptados a populag#o
escolar aparece patente na medida 4.2 do Livro Verde para
a Sociedade da Informac¢#io em Portugal que preconiza a
criagdo de conteudos e servigos na rede para suporte 2
populagdo Escolar (Missdo para a Sociedade da
Informagio, 1997) e no Parecer n°2/98 do Conselho
Nacional da Educag@o sobre a Sociedade da Informag@o
na Escola, onde se refere que as Escolas deverfo ter meios
electronicos de ensino em lingua portuguesa. No ambito
deste parecer propde-se a criagiio de uma instituigdo que
fomente a criagdo de sofiware educativo em lingua
portuguesa.

SAIDAS DE CAMPO NO ENSINO DA GEOLOGIA

As saidas de campo sdo uma das estratégias
frequentemente utilizadas no 4mbito das Ciéncias da
Natureza, quer na formagdo dos alunos, quer na
actualizacfio de profissionais. No ensino da Geologia, estas
saidas sfo ainda mais importantes, pois € dificil reproduzir
em laboratorio aspectos e processos geologicos, uma vez
que a observago in locco permite relacionar e interpretar
determinadas ocorréncias que dificilmente poderiam ser
reproduzidas na sala de aula.

Por todas estas razdes se considera que as acgdes de
campo sdo importantes e imprescindiveis desde que se
inicia o estudo da Geologia, ou seja, a partir do 2° ciclo do
Ensino Basico.

Apesar da sua importincia no ensino das Ciéncias da
Terra, as saidas de campo sdo pouco frequentes, em
particular a nivel dos ensinos basico e secundério. As
limitagBes que condicionam a sua realizagfio séo de varia
ordem como sejam:

- Desconhecimento dos professores de zonas com in-
teresse pedagdgico para a realizagfio deste tipo de
visitas;

- Dificuldade de planeamento, por inexisténcia nas
Escolas de materiais de apoio, como é o caso das
cartas geograficas, geologicas ou geomorfoldgicas e
documentago fotografica ou em video;
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- LimitagSes de tempo, uma vez que ¢ dificil realizar
uma saida de campo sem interferir com a carga
horéria de véarias disciplinas;

- LimitagGes economicas, em especial se o local a
visitar é distante. Neste caso os custos da saida podem
ser significativos e as Escolas nfio tém verbas para
0s suportar.

Os problemas anteriormente referidos poderiam em
parte ser resolvidos através da criag8o de livros ou de
videos que sugerissem e explorassem percursos. No
entanto, estas formas de divulgac@o, apesar de validas e
extremamente uteis, nio possuem a navegabilidade, a
interactividade e a possibilidade de integragéio de varios
media que é caracteristica do multimédia.

Saidas de Campo Virtuais — vantagens e desvantagens

A criagfo e posterior divulgagio multimédia de
percursos de interesse geoldgico podem ser de grande
importéncia no ensino. Estas aulas de campo virtuais ndo
pretendem substituir as verdadeiras aulas de campo e
podem mesmo melhorar a sua qualidade como abordagem
prévia na preparagdo de uma saida de campo, tanto para
professores como alunos. Podem ainda ser de grande
utilidade quando o professor ndo conhece suficientemente
a area onde vai ser realizada a saida de campo. Por outro
lado, como nem todos os professores t€ém formagio
especifica em Geologia, as saidas de campo virtuais podem
servir como auxiliar do professor, permitindo-lhe recordar
ou aprofundar determinados aspectos tedricos relevantes.
Para os alunos, uma exploragdo prévia e virtual da
zona a visitar permite a identificagfio dos aspectos
mais significativos, de modo a que sobre eles possam
focar a sua ateng@o durante a saida. Por outro lado,
permite-lhes obter conhecimentos tedricos que lhe
proporcionam um melhor entendimento do que vai ser
observado.

Posteriormente a saida de campo, a exploragéo da aula
de campo virtual pode servir a professores e alunos para
reverem ou discutirem alguns dos aspectos observados du-
rante a visita, para obterem informagdes sobre
determinados assuntos (por exemplo com a finalidade de
elaborarem um relatdrio), ou ainda para observarem certos
aspectos que, por distrac¢do, falta de tempo, mas condigdes
climatéricas ou cansago, ndo foram observados no local
(Ford, 1998).

As saidas de campo virtuais tém, como € 6bvio, grandes
desvantagens em rela¢fo as reais. As primeiras nfio séo
mais do que representagdes ou simulagdes da realidade,
nfo transmitindo nunca a sensagdo de estar no local. A
existéncia de esquemas, fotografias ou vistas panordmicas,
raramente permite uma viso tridimensional e percepgdes
tacteis e olfactivas. Também n#o estdo acessiveis
pormenores de observagdo que fornecem ajudas
importantes nas interpretag¢ées de campo. Por outro lado,
mesmo nas aplicagdes estruturadas no sentido de
possuirem uma grande quantidade de informag¢éo

45



Tecnologias da Informagdo e Comunicagio em Geologia

disponivel e com grande nivel de interactividade, existira
ainda durante muito tempo dificuldades em responder &
linguagem natural, aos gestos ou a questdes ambiguas
(Hurst, 1998).

Mesmo com os inconvenientes atras referidos, as saidas
de campo virtuais apresentam certas vantagens sobre as
saidas reais (Hurst, 1998):

- Podem apresentar dados a uma grande variedade de
escalas. Numa saida real a observagio faz-se desde a
escala do afloramento até a vista panordmica. Nas
saidas de campo virtuais podem-se obter rapidamente
e em simultineo dados que podem variar entre a
escala microscopica e a escala da imagem de
satélite;

- Podem apresentar dados que, nfo sendo de campo,
podem ser importantes em algumas interpretagdes,
como por exemplo dados geoquimicos ou sismicos;

" - Estfio sempre disponiveis e podem repetir-se sempre
que necessario. As condigdes atmosféricas, a
dificuldade de acesso, a falta de alojamento e os
problemas econémicos nunca serdo condicionantes;

- Podem apresentar imagens sob varios pontos de vista
(vista aérea, vista em corte, blocos diagrama) de
forma a tornar claras relagdes que nem sempre sfo
visiveis no campo.

~ As saidas de campo virtuais podem mesmo ser a iinica
hipétese vidvel nas seguintes situagdes:

- Quando os percursos sdo em zonas inacessiveis
(superficie lunar, fundos ocefinicos...) (Hurst, 1998);

- Quando os percursos sio em zonas protegidas em
que o impacte causado por um grande afluxo de
individuos pode contribuir para a destruigéo destes
sistemas;

- Quando os percursos se situam em zonas de acesso
dificil (cadeias montanhosas, ilhas, inexisténcia de
vias de acesso...);

- Quando os percursos se situam em zonas que pelas
suas caracteristicas podem colocar em risco a
integridade fisica dos individuos (zonas vulcénicas,

“zonas onde existem conflitos armados...);

- Quando os locais a visitar se situam em zonas cujos
afloramentos ficaram cobertos ou foram destruidos
devido a ac¢des naturais ou antrépicas (existéncia
de uma densa cobertura vegetal, acgfo intensa dos
agentes de meteorizagio, execugdo de obras de
construgdo civil ...);

- Quando os percursos sio muito distantes e a
deslocagdo implica despesas avultadas (Hurst, 1998);

- Quando, devido a deficiéncias fisicas, ou outros

condicionalismos, os individuos estdo impossi-
bilitados de se deslocar aos locais (Hurst, 1998).

As saidas de campo virtuais, se bem estruturadas,
podem também ser um recurso importante e acessivel para
o cidaddo comum que pretende saber um pouco mais sobre
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a geologia de uma determinada regido (Hurst, 1998). Este
aspecto ¢ ainda mais relevante pelo facto de a bibliografia
sobre os temas em questio ndo ser de acesso facil fora
dos meios académicos, encontrando-se dispersa e escrita
numa linguagem técnico-cientifica incompreensivel para
os ndo especialistas.

Convém ainda referir que, apesar de em Portugal se
estar a iniciar o trabalho neste dominio (ver Geopor na
Escola em http://www.geopor.pt/gne e Visita Virtual a
Regifio de Mirandela em http://www.dct.uminho.pt/
mirandela), estes recursos ja existem em vérios paises,
como é o caso do Reino Unido e dos Estados Unidos, onde
sdo utilizados no ensino, especialmente a nivel
universitario (ver, por exemplo, Virtual Field Trips em
http://www.uh.edu/~jbutler/anon/anontrips.html).

PERCURSOS VIRTUAIS NO PARQUE NACIONAL
DA PENEDA-GERES - UM PROJECTO EM CURSO

Este projecto surge como resposta a necessidade ac-
tual da criagdo de materiais multimédia destinados aos
Ensinos Basico ¢ Secundario. Trata-se da explorago e
divulgag¢do multimédia de aspectos geologicos em
percursos pedestres do Parque Nacional da Peneda-Gerés
(PNPG). Pretende-se disponibilizar materiais, em lingua
portuguesa, que possam contribuir para implementar uma
aprendizagem mais activa no dmbito das Ciéncias da Terra,
fornecendo dados que facilitem a organizag#o e realizagéo
de saidas de campo. As areas protegidas sdo muitas vezes
escolhidas pelos professores para visitas de estudo, pois
sdo zonas onde a conservag8o é prioritiria e com grande
valor pedagdgico/cientifico. No entanto, um grande afluxo
de individuos a estas zonas pode contribuir, de forma
significativa, para a sua degradago.

Tal como outras dreas protegidas, o PNPG tem
vindo a criar na area de ambiente rural, uma rede de
trilhos pedestres com o objectivo de organizar e controlar
o acesso dos visitantes, funcionando ao mesmo tempo
como foco de desenvolvimento econdmico e social das
populagdes locais (Parque Nacional da Peneda-
-Gerés, 1995).

Ao escolher estes percursos como base do nosso
trabalho, pretendemos:

- complementar a interpretagio destes trilhos pois, na
documentagio actual, as informagdes sobre os
aspectos geoldgicos sdo praticamente inexistentes;

- fornecer pontos de interesse nas zonas com
capacidade para suportar uma maior pressdo por parte
dos visitantes, impedindo a degradagfo de areas mais
sensiveis do Parque.

Actualmente estd em desenvolvimento a aplicagfo
relativa ao percurso pedestre de PitSes das Junias, a que
se seguird a produgdo de aplicagdes para os restantes
percursos.



Planificagdo da aplicagéio
Objectivos e publico—alvo

O desenvolvimento de aplicagdes multimédia deve
ser precedido de uma cuidada planificacdo onde sfo
definidos os objectivos principais. A aplicagio sobre os
percursos geolégicos no PNPG tem como objectivos
especificos:

- Publicar contetidos em lingua portuguesa com base
nas TIC, garantindo uma ampla divulgag@o junto do
publico-alvo;

- Divulgar o patriménio geolégico do PNPG, nos seus
aspectos geomorfoldgicos, mineraldgicos, petrold-
gicos, geodindmicos e ambientais, relacionados com

. 08 percursos pedestres;

- Sensibilizar o piblico em geral e, em particular, a
populagio escolar portuguesa para a preservagéo do
patrimdnio natural/ambiental.

Outro aspecto relevante na planificagdo de uma
aplicagdo ¢é a identificagio dos potenciais utilizadores. Para
a aplicagdo em causa foram identificados trés grupos
distintos:

- professores do 3.° ciclo dos Ensinos Basico e
Secundario;

- alunos do 3.° ciclo dos Ensinos Basico e Secundario;

- publico em geral.

Estrutura da aplicacdo

A informag3o apresentada numa aplicagdio devera estar
organizada de forma a que se torne interessante e
compreensivel para o utilizador. Uma organizagfo coerente
facilita a interiorizagdio do modelo por parte do utilizador
e permite-lhe orientar-se facilmente, localizando
rapidamente as informag¢3es de que necessita (Lynch &
Horton, 1999). No entanto, quanto mais simples é a
organiza¢io da informag8o, mais limitada é a decisdo do
utilizador na escolha do caminho a percorrer e,
consequentemente, menor é o controlo sobre a suas
aprendizagens.

A estrutura da aplicagfio foi planeada de forma
aproximadamente hierdrquica em que a informacfo se
ramifica sucessivamente desde contetidos mais genéricos,
até contetdos mais especificos e opcionais. No entanto,
existem partes da estrutura em que a densidade das ligagGes
originou formas semelhantes a teias.

A estruturag@o da informag3o de forma hierarquica é
facil de interiorizar pelo utilizador, pois é semelhante a
muitos diagramas utilizados no dia-a-dia (Lynch & Horton,
1999) e ao mesmo tempo da uma certa liberdade ao
utilizador na escolha do caminho a seguir.

A estrutura foi criada de forma a possibilitar a
navegagdo ao longo de toda a informagdo, evitando,
sempre que possivel, impor ao utilizador a obrigatoriedade
de percorrer sequéncias previamente definidas.

Ciéncias da Terra (UNL), n° especial IV

Divulgagdo multimédia

O desenvolvimento da aplicagio é obviamente
precedido pela defini¢do da forma da sua divulgagdo. No-
caso dos materiais destinados ao ensino é necessario ter
em conta a especificidade do piblico-alvo e os
equipamentos existentes nas Escolas.

As aplicagdes multimédia podem ser divulgadas de
duas formas distintas, off~line e on-line. Enquanto que, no
primeiro caso, a informag8o é divulgada através de
circuitos de distribui¢do, em pontos de venda tradicionais,
no segundo caso a informagdo transita por via hertziana,
cabo, linha telefénica, satélite ou sistemas de rede (Correia,
1997).

Os materiais divulgados on-line, ndo tendo qualquer
suporte fisico, possuem um acesso universal. Este é
permitido ao aluno, ao professor ou a qualquer outro
individuo a partir de qualquer local onde exista liga¢do a
rede. A preparagdo da aula por parte do professor e a
exploragdo dos contetidos por parte dos alunos néo se
restringem assim unicamente ao espago fisico da Escola.
A pesquisa é praticamente ilimitada, pois o utilizador tem
acesso a toda a informag¢do existente na rede. Esta
potencialidade pode ser optimizada pela existéncia de
ligages a paginas que possuam informagdes consideradas
relevantes e complementares.

A interacg¢o personalizada é favorecida pois existe a
possibilidade do utilizador contactar rapidamente com os
autores das péginas, por correio electrénico, para
apresentar ddvidas ou fazer sugestdes.

O autor pode fazer com facilidade alteragSes ou
introduzir novos dados. O utilizador tem sempre & sua
disposi¢iio a versdo mais actualizada, sem ter que se
preocupar com a sua substitui¢io.

A divulgago on-line das aplicagdes multimédia possui
vantagens significativas. No entanto, existem alguns
condicionalismos que fazem com que esta nem sempre
seja a mais eficaz. Na maior parte das Escolas existe apenas
um computador ligado a Internet. Este constitui um recurso
importante para pesquisas individuais ou de pequenos
grupos, mas torna-se inviavel para grandes grupos, caso a
Escola ndo tenha instalado uma rede de forma a que outros
computadores, noutros locais, possam também usufruir
desta liga¢do. Por outro lado, mesmo quando a sua
utilizagdo & possivel, existem periodos do dia em que a
ligagdo ¢ dificil ou mesmo impossivel devido ao grande
nimero de utilizadores.

A divulgag8o off-line torna-se entdo uma alternativa
vidvel pois o CD-ROM pode ser lido em qualquer
computador, ndo estando dependente de ligacdo a rede,
permitindo ainda o acesso rapido a imagens de grandes
dimensdes que pode ser demorado quando se trabalha
on-line.

Tendo em conta o que foi anteriormente referido e
tendo como objectivo diminuir as dificuldades de acesso
3 informag8o, foi decidido fazer a divulgagfo nos dois
formatos. Numa vers3o mais rica do ponto de vista grafico,
off-line, e numa versdo graficamente menos densa,
on-line.

47



Tecnologias da Informagiio e Comunicagfio em Geologia

Desenvolvimento da aplicaciio

E nesta fase que se encontra o desenvolvimento do
projecto, ou seja, na elaboragio das paginas que serfio
divulgadas on-line através da Internet. E necessario referir
que estas paginas serfio integradas num site mais alargado,
ja disponivel na Internet, que contém informagdes sobre
varios aspectos do PNPG, dando especial realce 2 Geologia
e a Biologia da regifio (ver em http://www.geira.pt/pnpg).

A primeira pagina relativa aos percursos (Al),
disponibiliza um mapa do PNPG com a localizagéo de
todos os percursos e liga¢des as paginas de cada um deles
(B1, B2,...) (fig. 1-A).Na pagina B1 o mapa do percurso
foi construido com base na montagem de ortofotografias
obtidas a partir do Sistema Nacional de Informaggo
Geografica (5), sob o qual foi desenhado o percurso e
marcadas as paragens, ou sgja, os pontos considerados com
interesse pedagdgico. A partir deste mapa é possivel aceder
a vistas panoramicas.de 360° ou obter pormenores através
de ligagOes a paginas que possuem ampliagdes do percurso
(C1-6). Estas amplia¢des estdo todas interligadas,
permitindo ao utilizador posicionar-se rapidamente em
qualquer local do percurso (fig.1-A).

A partir das paginas C € possivel visionar fotografias
de partes do percurso e aceder as paginas das paragens
(D) (fig. 1-B). Estas descrevem os aspectos mais relevantes
que € possivel observar em cada paragem. Sdo paginas
constituidas essencialmente por fotografias comentadas,
acompanhadas por textos de pequena dimensfo. Sempre
que possivel foram criadas paginas com sugestSes de
actividades a desenvolver no campo (E) (fig. 1-B). Estas
actividades, relacionadas com cada uma das paragens,
foram concebidas especialmente para serem realizadas
pelos alunos durante as aulas de campo. A partir das
paginas D e E é ainda possivel aceder a paginas
complementares que aprofundam determinados conceitos
ou servem da apoio as actividades de campo. A partir de
qualquer pagina do site é possivel obter informagdes sobre
o enquadramento geolégico do PNPG, ver o esbogo da

)

respectiva carta geoldgica e consultar um glossario
ilustrado de termos geoldgicos.

Esté previsto, para cada percurso, a existéncia de um
documento pronto a ser impresso pelo utilizador (guia de
campo) que terd como objectivo servir de apoio a uma
eventual saida de campo.

Dificuldades

Criar materiais para um publico-alvo tdo diversificado,
tanto a nivel etario como a nivel de conhecimentos, é uma
tarefa complexa. As maiores dificuldades sentidas
relacionaram-se com o aprofundamento de conceitos
cientificos e com a linguagem utilizada. No primeiro caso,
¢ necesséario fornecer informagdes que vio ao encontro
das necessidades e expectativas de todos os utilizadores,
evitando que alguns sejam colocados perante informagdes
que ndo necessitam, sem suprimir dados que, para outros,
sdo importantes. Este problema foi em parte resolvido
através da subdivisfo da informag8o. Os textos e esquemas
em que se faz a interpretagéo dos conceitos e processos
geoldgicos associados a cada paragem, encontram-se
sempre localizados em paginas complementares a que o
utilizador recorrera em caso de necessidade.

Existem também problemas relacionados com a
quantidade de informago fornecida sobre um determinado
tema. E necessério, frequentemente, fazer uma selecgo
criteriosa dos aspectos a explorar, para evitar paginas muito
longas, pois os utilizadores raramente léem grandes
quantidades de texto num monitor (Lynch & Horton,
1999).

No que diz respeito a linguagem, optou-se por um estilo
simples e claro, evitando recorrer a figuras de estilo e
utilizando os termos cientificos necessarios e
imprescindiveis, devidamente referenciados no glossario.

Para o desenvolvimento da interface grifica da
aplicag3o podera ser necessario integrar especialistas de
design multimédia no grupo de trabalho, de forma a suprir
as dificuldades existentes nesta drea.

B
— c1 C2
D1 D2 D3
El ‘ ’ E2

Fig. 1 — Esquema simplificado de parte da estrutura do site. Os rectdngulos representam paginas e as linhas ligagdes. Néo estdo
representadas todas as ligagGes existentes entre as paginas C. A ponteado estdo representadas as paginas e ligagdes previstas que
ainda n#io foram criadas. A pagina Bl corresponde & pagina de entrada do percurso de Pitoes das Jinias.
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4. CONCLUSOES

A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e
Comunica¢ido nos Ensinos Basico e Secundario pode
apresentar vantagens pedagogicas consideraveis embora,
a sua eficacia esteja dependente da existéncia de aplicagdes
ou conteudos destinados & populag@o escolar. Torna-se,
por isso, urgente criar incentivos e mobilizar pessoas e
servigos para a criagdo destes recursos.

A criag#o e divulgag8o de Percursos Virtuais no Parque
Nacional da Peneda-Gerés, constitui uma tentativa de
contribuig¢do para a produgfio de materiais multimédia no
ambito da Geologia.

Ciéncias da Terra (UNL), n° especial IV

O projecto em curso pretende ser um auxiliar para todos
aqueles que desejem descobrir o patriménio geoldgico do
PNPG, fomentando simultaneamente uma aprendizagem
mais activa no dmbito das Ciéncias da Terra.
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